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Lightning arrester device allowing an external snort-circuiting and 
corresponding protection assembly. 
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1 . An overvoltage protection device intended to protect a circuit against the effects of an excess voltage, 
the said overvoltage protection device being constituted by an external casing defining an enclosure 
containing an inert gas and forming a first electrode of the overvoltage protection device, the said 
external casing enclosing at least one metal pin forming another electrode and carrying externally at 
least one elastic metal device having, parallel to the external casing at least one elastic strip a first zone 
of which is bearing on a fusible element disposed near one end of the external casing and carried by it, 
the said first zone of the said device being capable of coming into electric contact by its elasticity when 
the said fusible element has fused with the (or one of the) above mentioned metal pin (or pins) and a 
second zone of which, on the opposite side from the first is connected to a metal fixing ring tightly fitted 
on the external casing, characterised in that, [in the known way], the external casing (1 , 21) is a cylinder 
entirely made of metal, one part of the pins forming another electrode (5, 251 , 252) projecting outside 
from the said casing (1 , 21) and being joined thereto by an insulator (6, 26) disposed annularly between 
casing (1 , 21) and the pin (5, 251 , 252) and in that, to obtain a good accuracy in the excess voltage 
producing the short circuit, the fusible element (8, 18, 28) is, on the one hand, constituted of a metal 
alloy which is an electric and thermal conductor with proper fusion and on the other hand, the end of the 
strip of the elastic device (7, 27) [comprises at least one elastic strip which has a portion (7b, 271 b- 
272b) substantially parallel to the external casing (2, 21) and whose end (7c, 271c, 272c)] is folded at 
right angles towards the pin forming the corresponding electrode (5, 251-252). 
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Description 

La presente invention a trait a ia realisation 
d'un parafoudre a gaz destine notamment a la 
protection des circuits eiectroniques contre les 
surtensions. ^invention a egalement trait a ia 
realisation d'ensembles de protection mettant 
en oeuvre de tels parafoudres. 

On saft que les parafoudres a gaz, encore 
denommes eclateurs, para-surtensions ou 
iimiteurs de tension, sont particulierement 
utilises pour la protection des installations tele- 
phoniques et Ton impose que les parafoudres 
de ce type, lorsqu'ils permettent Tecoulement 
d'une quantite d'energie superieure d un seuil, 
se mettent definitivement en court-circuit pour 
assurer une protection efficace du circuit a 
prot6ger; lorsque le seuil d'energie precite est 
depasse, Tenergie etant dissipee dans !e para- 
foudre, celui-ci, s'echauffe et sa temperature 
peut atteindre 600°C environ: il est done 
necessaire d'etablir une voie d'ecoulement im- 
portante grace a la mise en court-circuit du 
parafoudre (la resistance devant etre alors in- 
ferieure a 1 Q). Bien entendu, lorsqu'un para- 
foudre a ete ainsi mis en court-circuit, il est 
necessaire, pour remertre I'instaliation en etat, 
de changer iedit parafoudre mais ce remplace- 
ment ne represente qu'un inconvenient mineur 
par rapport a la deterioration, qui serait 
intervenue, si les circuits £ proteger avaient subi 
T effet de la surtension, qui a provoque la mise 
en court-circuit dudit parafoudre. Un para- 
foudre de ce type est par exempJe decrit dans la 
demande FR — A — 2 384 371 : dans un tel para- 
foudre, Tenveloppe exterieure cylindrique du 
parafoudre est metallique et forme Tune des 
electrodes; I'autre Electrode est une tige 
metallique disposee selon I'axe de ladite 
enveloppe exterieure et mecaniquement reliee a 
celle-ci par une perle de verre eiectriquement 
isolante. 

Certaines legislations pr§voient que la mise 
en court-circuit d'un parafoudre doit s'effectuer 
a I'interieur du parafoudre: ce type de mise en 
court-circuit a I'avantage de ne donner lieu a 
aucun phenomene a Texterieur du parafoudre 
mais il comporte deux gros inconvenients. En 
effet, en premier lieu, si les conditions reelles 
d'utilisation viennent a etre differentes de celle 
prevue par les normes, ce qui peut etre 
frequent, fe parafoudre reste exterieurement 
intact mais interieurement deteriori et il ne 
correspond plus aux normes imposees, de sorte 
qu'il est susceptible, par exempie, de provoquer 
le passage d'un arc entre ses electrodes pour 
des tensions considerees comme normales sur 
un reseau telephonique en fonctionnement, ou 
de n'amorcer que pour des tensions tres elevees 
et done de ne plus proteger ie reseau. On risque 
done ainsi d'avoir, dans des installations com- 
portant des parafoudres, des parafoudres hors- 
normes, qui creent des perturbations de fonc- 
tionnement importantes mais difficiiement 
reperables. C'est la raison pour laquelle on sou- 



haite que la deterioration d'un parafoudre se 
traduise par une mise en court-circuit franche, 
pour que la ligne correspondante soit facile- 
ment reperable. En second lieu, lorsqu'un para- 

5 foudre 2 mise en court-circuit interieure est 
deteriore, sa resistance chute a une valeurfaible 
mais non nulle (quelques ohms par exempie): il 
en resulte que, si apres deterioration il est 
traverse par un courant, il constitue une 

jo resistance chauffante, dont le degagement 
thermique est susceptible d'etre dangereux. 
Dans le cas des parafoudres tripolaires, il con- 
vient d'ajouter qu'il est tres difficile, voir im- 
possible, d'avoir un parafoudre en court-circuit 

is sur les trois electrodes (en effet, seules deux 
electrodes sur trois sont en court-circuit). 

Pour §viter les inconvenients precites, 
certaines legislations prevoient, au contraire, 
d'imposer une mise en court-circuit exterieure 

20 des parafoudres; dans ce cas, la structure 
interne du parafoudre n'est pas modifiee lors du 
passage d'une surtension correspondant 3 une 
mise en court-circuit. Un dispositif de ce typ a 
deja ete decrit dans le brevet US — A — 

25 4 0 3 4 3 26; le parafoudre correspondant, par 
exempie, aux figures 4 et 5 de ce document est 
constitue d'une enveloppe exterieure qui com- 
porte,- dans une partie centrale, un cyiindre 
metallique et, de part et d'autre de celui-ci, deux 

30 cylindres de ceramique eux-memes termines 
par des manchons d'extremite metaliiques; 
chacune des trois parties metaliiques de 
Tenveloppe exterieure est reliee a I'une des 
bornes de I'appareil; Tenveloppe exterieure 

35 porte un organe elastique constitue de deux 
lamelles metaliiques reliees eiectriquement a la 
partie centrale metallique de ladite enveloppe 
exterieure; lesdites lamelles sont susceptibles 
de venir faire contact avec les manchons 

40 metaliiques d'extremite et elles sont main- 
tenues ecartees de leur position de court-circuit 
par interposition d'un materiau fusible dispose £ 
la base des lamelles, entre ces lamelles et fa 
partie centrale metallique de Tenveloppe. Un tel 

45 dispositif parafoudre n'est pas fiable en raison 
du fait que I'eiement fusible supporte un effort 
elastique important en raison de son 
positionnement et a tendance a fi'uer au cours 
du temps; de plus, toute erreur sur le di- 

so mensionnement de 1'element fusible se traduit 
par une erreur beaucoup plus importante sur 
Tecartement des extremites des lamelles par 
rapport a Telectrode fixe avec laquelle elles 
doivent venir faire court-circuit; il en resulte 

55 qu'il y a une imprecision excessive sur la valeur 
de la surtension qui provoque le court-circuit. 
En outre, dans ce dispositif, au moment de la 
fusion de ('element fusible, la resistance 
mecanique de 1'element fusible fait qu'il ne 

60 reste qu'une faible force elastique pour assurer 
la mise en court-circuit, de sorte que celle-ci ne 
se produit pas de fagon franche. 

On a egalement decrit dans le brevet francais 
2 351 520, un autre type de parafoudre d mise 

65 en court-circuit exterieure; notamment, dans la 



3 



0 027 061 



4 



realisation correspondent 3 la figure 5, on 
retrouva une structure voisine de ceile definie 
dans le brevet US — A — 4- 034 326 c'est-a-dire 
que le parafoudre est constitue d'une enveloppe 

convenient provenant du calage des lamelles 
eiastiquas dans une zone voisine de leur base r 
on a propose dans la demande FR — A — 
2 351 520, d'utiliser des anneaux de calage mis 
en place au voislnage das extr6rmt6s des 
lamelles; II etait des lors obllgatoire que ces 
anneaux de calage fusibies ne realisant pas en 
permamence un court-circuit entre Fes 
Electrodes et I'enveloppe exterieure: c'est la 
raison pour laquelle lesdits anneaux fusibies 
sont ccnstltues d'une substance dtelectrique qui 
repose sur une zone de I'enveloppe exterieure 
realises en verre ou en ceramique. it ennSsulte 
qu'en cas de surtanslon, f'6chauffement genera 
a rint6rieur d'un tel parafoudre se transmet trSs 
mal vers reiement fusible en ralson de la nature 
m&me des materiaux utilises et f en outre, 
I'anneau fusible n r a pas une fusion tranche. En 
cas de surtension, il se produit done, avec 
retard, une fusion p§teuse de J'eiement fusible, 
ce qui permet un affalssement progressif des 
cales que constituent ies anneaux fusibies; de la 
sorte, par des echauffements successes dont 
chacun de devrait pas produlre una mlse en 
court-circuit du parafroudre, on peut rSallser un 
cumul d'affaissements, ce qui arnene finale- 
ment entre le manchon central et le manchon 
d'extremite, un court-circuit, intermittent ou 
non, mais, en tout cas, non franc, Ce court- 
circuit peut d'ailleurs se produire au moment 
d'un echauffement legerement inferieur a la 
surtension-seuil des lors qu'il y a eu anterieure- 
ment des sffaissements successifs des anneaux 
fusibies. On constate done que la parafoudre 
decrit dans FR — A— 2 351 520 ne permet pas 
une mise en court-circuit flable pour une valeur 
precise de surtension. 

La presente invention a pour but de faire 
disparaTtre Ies inconvenients pnSsantes par Ies 
dispositifs parafoudres a mise en court-circuit 
exterieure de types connus. Plus pre*cJsement, la 
presente invention a pour but de decrire un dis- 
positif parafoudre h mise en court-circuit ex- 
terieure, dont I'enoombrement, quotque legerB- 
ment plus important que pour ies parafoudres a 
mise en court-circuft intSrieure, reste 
neanmoins relatlvement reduit. Un autre but de 
['invention est de decrire un disposltff para- 
foudre h mise en court-circuit exterieure 
susceptible de se mettre en court-circuit pour 
une valeur precise de surtension. De plus, le dis- 
positif selon I'invention, peut §tre utilis6 quelle 

nno Gf\\+ or>n Artontfltlnn rnr |'oloTI#anT fllRlhlft 

mis en oeuvre n'assure apres fusion aucun 
contact, ledit element fusible jouant unique- 
ment un rdle de cale provisoire comme decrit 
dans l'£tat de ia technique. La resistance du 
parafoudre SBlon invention apres sa mise en 
court-circuit est de Tordre de 0,1 ohm, de sorte 



que le parafoudre d$terlor£ ne peut fitre le siege 
d'un degagement de chaJeur dangereux. 

La presente invention a r en consequence, 
pour objet, un dispositif parafoudre destine a 

r\rr\+an&T \\r\ citron)* rrnitno loc offot« rl'unft 

d'une enveloppe exterieure definissant une 
enceinte contenant un gaz inerte etformant une 
premiere electrode du parafoudre, Jadite 
enveloppe exterieure renfermant au moins une 
tige metallique formant une autre electrode et 
portant extsYieurement au moins* un org8ne 
metallique eiastlque, ayant, parallele a 
I'enveloppe exterieure, au moins une lame 
elastique dont une premiere zone s'appuie Bur 
un element fusible dispose au volsinage d'une 
extremite de I'enveloppe exterieure et porte par 
elle, ladite premiere zone dudit organe pouvant 
venir par elasticity quand ledit Element fusible 
est fondu, en contact eJectrique avec la {ou 
Tune des) tige(s) metallique(s) precitee(s), et 
dont une deuxieme zone, opposee a la 
premiere, se raccorde a une bague de fixation 
metallique serree sur I'enveloppe exterieure, 
caracterise par pe fait que I'enveloppe ex- 
terieure est un cylindre entierement metallique, 
une partie des tiges formant une autre electrode 
faisent saillie a I' exterieure de ladfte envel ppe 
et lui etant reliee par un iaolant dispose 
annulairement - entre I'enveloppe et la tige, et 
que, pour obtenir une bonne precision de ia 
surtension de mise en court-circuit, d'une part, 
I'element fusible est constitue d'un alliage 
metallique eiectriquement et thermiquement 
conducteur a fusion franche et, d'autre part, 
1'extrernlte de la lame de I'organe eiastlque est 
pliSe en equerre en direction de ia tige formant 
electrode correspondante. 

Dans un mode prefer de realisation, 
l'6lement fusible est constitue d'un alliage 
eutectique ou voisin d'un eutectique; I'aliiage 
metallique de ('element fusible a, de preference, 
un point de fusion compris entre 65°C et 
1 65°C. On peut utiliser un alliage dlt "m6tal de 
WOOD", ayant un point de fusion de.70°C et 
constitue de 50% de bismuth, 25% de plomb, 
12,5% detain et 12,5% de cadmium; on peut 
aussi utiliser un alliage drt "de LICHTENBERG" 
qui fond a environ 1 00°C et qui est constitue de 
50% de bismuth, 20% detain et 30% da plomb, 
ou un alliage qui fond a 140°C et qui. est con- 
stitue de 58% de bismuth et 42% detain, ou 
encore un aiiiage qui fond a 240°C environ et 
qui est constitue de 95% d'etain et 5% 
d'antimoine,. tous les pourcentages cl-dessus 
indiqu6s etant des pourcentages en poids. 

Dans une premiere variante, I'enveloppe ex- 
terieure est associee a une seule autre electrode 

§r rproane .eiastioue comDorte une seule lame 
fastique s appuyani, cans sa premiere zone, 

sur I'eiement fusible et raccordce, dans sa 
deuxieme zone, a la bague de fixation. 

Dans une deuxieme variante, I'enveloppe ex- 
terieure est associee a deux autres electrodes et 
les deux organes elastiques associes auxdites 
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autres electrodes constituent une seule piece 
portee par ladite enveloppe exterieure, ladite 
piece unique comportant, d'une part, une bague 
de fixation serree sur I'enveloppe exterieure et, 
d'autre par, symetriquement de part et d'autre 
de cetre bague, deux iames elastiques appuyant 
chacune sur un element fusible porte par 
I'enveloppe exterieure. 

De fa<?on avantageuse, t'organe elastique est 
constitue d'une tale decoupee et pltee realiste 
en bronze au beryllium ou en cuivre au 
beryllium. Le dimensionnement de I'organe 
elastique est prevu de fapon que ledit organe 
permette sans aucune difficulte le passage de 
l'6nergie, qui doit traverser le parafoudre en cas 
de mise en court-circuit, ce qui est generale- 
ment realise en utiiisant une lame de quelques 
millimetres de largeur et de quelques dixiemes 
de millimetres d'epaisseur, 

L'enveloppe exterieure metallique du para- 
foudre seion I'invention est avantageusement 
realisee en acier nickeie et les tiges formant les 
electrodes sont avantageusement constitutes 
en un alliage fer-nickel-cobalt dit "KOVAR" per- 
mettant la soudure de fa perle de verre qui 
assure la liaison mecanique entre I'enveloppe 
exterieure et ('electrode consideree. 

Selon un premier mode de realisation, 
['element fusible est une pastille, qui est dis- 
posee entre i'enveloppe exterieure et I'organe 
elastique, auquel est associte ladite pastille, et 
qui est collee & Tun de ces deux elements. Dans 
un deuxieme mode de realisation, Tenement 
fusible a la forme d'un anneau entourant 
I'enveloppe exterieure, ledit anneau etant centre 
sur le manchon metallique qui renferme 
1'isoiant grice auquel est maintenue la tige 
formant electrode, avec laquelle coopere 
I'organe elastique associe audit anneau. Dans 
un troisieme mode de realisation, I'eiement 
fusible est une bille soudee ou caiee entre 
I'organe elastique et I'enveloppe exterieure. 

Pour mieux faire comprendre I'objet de I'in- 
vention, on va en decrire maintenant, & titre 
d'exemples purement illustratifs et non limita- 
tifs, plusieurs modes de realisation representes 
sur le dessin annexe. 

Sur ce dessin: 



— la figure 1 represente, en coupe axiale, un 
dispositif selon le premier mode de realisa- 
tion de ('invention, dans iequel le para- 
foudre comporte une seule electrode et 
I'eiement fusible est constitue d'une pastille 
metallique; 

— la figure 2 represente, en perspective, 
I'organe elastique du dispositif de la figure 
1; 

— la figure 3 represente, en coupe axiale, un 
autre mode de realisation du dispositif selon 
le premier mode de realisation de ('in- 
vention dans Iequel i'eiement fusible est 
constitue d'un anneau metallique, I'organe 
elastique et le parafoudre etant les memes 



que ceux representes pour le dispositif de la 
figure 1 ; 

— la figure 4 represente, en coupe axiale, un 
dispositif selon ('invention comportant un 
5 parafoudre tripolaire ayant une enveloppe 

exterieure metallique et deux electrodes 
symetriques, I'eiement fusible associe a 
chaque electrode etant une pastille 
metallique; 

jo — la figure 5 represente, en perspective, 
I'organe elastique du parafoudre de la figure 
4; 

En se referant au dessin, et plus particuliere- 

J6 ment a la figure 1 , on voit que Ton a designe par 
1 I'enveloppe exterieure du parafoudre d'un dis- 
positif parafoudre selon I'invention; cette 
enveloppe exterieure est constitute d'un 
cylindre metallique comportant un fond 1 a dans 

20 la zone centraie duquel se trouve une tige ex- 
terieure 1£ qui constitue la premiere borne de 
parafoudre. A son extremite opposee au fond 
1a, I'enveloppe exterieure 1 est reliee par une 
brasure 2 a un manchon 3 realise en un alliage 

2s fer-nickel-cobalt dit "KOVAR". Le manchon 3 
est engage dans I'enveloppe exterieure 1 
jusqu'a mise en appui contre un tpaulement 4. 
Selon I'axe du manchon 3 est disposte une tige 
5, qui fait saiilie a I'exterieure du parafoudre et 

30 dont I'extremite 5a constitue la deuxieme 
electrode du parafoudre, cette deuxieme 
electrode etant en vis-a-vis du fond 1a a I'in- 
terieur de I'enveloppe exterieure 1 . La tige 5 est 
reliee au manchon 3 par une perle de verre 6 et 

3S etle est realisee dans le meme metal que le 
machon 3. La perle de verre 6 constitue un 
bouchon, qui isole de I'exterieur la zone de 
I'enveloppe 1 ou est disposee I'eiectrode 5a, 
cette zone constituant une enceinte, ou se 

40 trouve un gaz rare, tel que I'argon, sous 
pression reduite; dans ('atmosphere de cette 
enceinte, on introduit un materiau destine a 
reduire la tension d'amor$age du parafoudre. Le 
parafoudre qui vient d'etre decrit est bien connu 

45 dans I'etat de la technique et correspond aux 
realisations des figures 1 et 3. 

Dans la realisation de la figure 1, on voit 
que, sur I'enveloppe exterieure 1, on a mis en 
place un organe elastique conducteur designe 

5Q par 7 dans son ensemble. L'organe elastique 7 
comporte une bague 7a, qui enserre elastique- 
ment I'enveloppe exterieure et qui, si on le 
desire, peut y etre reliee par un point de 
soudure apres sa mise en place. La bague 7a 

55 est solidaire d'une lame elastique lb, dont I'ex- 
tremite qui est opposee a la lame 7a, est repliee 
en equerre pour constituer un retour 7c. 
L'organe elastique 7 est realise en bronze au 
beryllium par decoupage et pliage d'une tole de 

60 0,2 mm d'epaisseur; dans I'exemple decrit, 
I'enveloppe exterieure 1 et son manchon 3 ont 
une longueur axiale d'environ 15 mm, la bague 
7a a une longueur axiale d'environ 5 mm, la 
lame elastique lb a une longueur d'environ 9 

55 mm et le retour en equerre 7c a une longueur 
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d'environ 3 mm; la largeur de la lame lb et du 
retour en equerre 7 c est de 2 mm et le dia- 
metre du parafoudre est d'environ 5 mm. 

Entre la lame elastique lb et ia paroi 
cylindrique de I'enveloppe exterieure 1 du para- 
foudre, on dispose un element fusible 8, qui est 
constitue d'une pastille carree de 2 mm de cote 
et d'un millimetre d'epaisseur. Cette pastille 
peut etre collee sur fa face de la lame elastique 
7b, qui est en vis-3-vis de I'enveloppe 1, afin 
d'assurer une mise en place facile. En raison de 
I'elasticite de ta lame lb, la pastille 8 est 
appliquee contre I'enveloppe exterieure 1 et 
I'extremite du retour en equerre 1c se trouve 
alors, comme indique sur la figure 1 , a environ 1 
mm de la tige 5. Si le parafoudre est soumis 3 
une surtension, un arc s'etablit entre l'6lectrode 
5s et I'enveloppe exterieure 1 du parafoudre et 
cet arc provoque un echauffement de 
I'enveloppe exterieure 1. Lorsque la tem- 
perature de I'enveloppe exterieure 1 s'eleve 
suffisamment, on atteint le point de fusion du 
metal, dont est constitute la pastille 8 et, dans 
ce cas, la pastille 8 fond et la lame Elastique lb 
se rapproche de I'enveloppe 1 en raison de son 
elasticite; dans ce mouvement, I'extremite du 
retour en equerre 7c vient en contact avec la 
tige 5, ce qui met en court-circuit le para- 
foudre. 

Bien entendu, con choisit la nature du metal, 
dont est constitute la pastille 8, en fonction du 
seuil d'tnergie que le dispositif parafoudre doit 
laisser passer sans se mettre en court-circuit. 
On pourra, par exemple, utiliser pour realiser la 
pastille 8 un alliage fondant a 100°C et con- 
stitue de 50% en poids de bismuth, 20% en 
poids d'ttain et 30% en poids de plomb. 

La figure 3 reprtsente un autre mode de 
realisation du dispositif parafoudre seion ('in- 
vention; dans ce mode de realisation, le para- 
foudre proprement dit est identique a celui qui a 
ete dtcrit pour la figure 1, c'est-a-dire que tous 
les elements portant des references comprises 
entre 1 et 6 inclusivement sont les memes que 
pour la realisation de la figure 1. L'organe 
elastique du parafoudre est 6galement le meme 
que l'organe elastique 7 represents sur les 
figures 1 et 2. La seule difference provient de la 
realisation particuliere de I'element fusible, qui 
est associe a la lame elastique lb de l'organe 7. 
En effet, sur la figure 3, reiement fusible 
designe par 18 est constitue par un anneau 
metallique dispose autour de la partie saillante 
du manchon 3. L'anneau 18 vient en appui 
contre I'epaulement que constitue la bordure de 
la paroi laterale cylindrique de I'enveloppe 1 et 
l'anneau 18 est maintenu contre cette bordure 
par ie retour en equerre 1c de l'organe elastique 
7. En d'autres termes, apres avoir positionne 
l'anneau 18 sur le manchon 3, on met en place 
l'organe elastique 7 sur I'enveloppe exterieure 
1 , en le positionnant de fagon que le retour en 
equerre 1c maintienne l'anneau 18 en position. 
Le fonctionnement de ce mode de realisation 
est le meme que celui qui a ete decrit pour le 



mode de realisation de la figure 1, la fusion de 
l'anneau 18 provoquant la mise en court-circuit 
du parafoudre par contact entre le retour en 
equerre 7c et la tige 5. 

5 En se referant maintenant aux figures 4 et 5, 

qui illustrent une autre variante du mode 
prefere de realisation de ['invention, on voit que 
I'on a designe par 21 I'enveloppe exterieure du 
parafoudre du dispositif selon I'invention; cette 

jo enveloppe exterieure est constituee d'un 
cylindre metallique qui, d chacune de ses ex- 
tremites, est reiie par une brasure 22 a un 
manchon 23 realise en un alliage fer-nickel- 
cobalt dit "KOVAR". Le manchon 23 est engage 

is dans I'enveloppe exterieure 21 jusqu'a mise en 
appui contre un epaulement 24. Selon I'axe de 
chacun des manchons 23 est disposee une tige 
251, 252 qui fait saillie a I'exterieur du para- 
foudre; les extremites 251s, 252a des deux 

20 tiges 251 et 252 respectivement constituent, 
les deux electrodes a I'interieur de I'enveloppe 
exterieure 21. Les deux tiges 251 et 252 sont 
reliees chacune a ieur manchon 23 par une 
perle de verre 26; elles sont reaiisees dans ie 

25 meme metal que les manchons 23. La perle de 
verre 26 constitue un bouchon, qui isole de I'ex- 
terieur la zone de I'enveloppe 21, ou sont dis- 
posees les electrodes 251a et 252a, cette zone 
constituant une enceinte ou se trouve un gaz 

30 rare, tel que I'argon, sous pression reduite; dans 
I'atmosphere de cette enceinte, on introduit un 
materiau destine a rtduire la tension 
d'amorcage du parafoudre. Le parafoudre, qui 
vient d'etre decrit, est bien connu dans t'etat de 

35 la technique. 

Dans cette realisation, on voit que sur 
I'enveloppe exterieure 21, on a mis en place 
une piece metallique designee par 27 dans son 
ensemble. La piece 27 comporte, dans sa zone 

40 centrale, une bague 27a, qui enserre elastique- 
ment I'enveloppe exterieure 21 et qui, si on le 
desire, peut y §tre reliee par un point de 
soudure apres sa mise en place. De part et 
d'autre de la bague 27a se trouvent deux 

45 organes elastiques 271 et 272 symetriques par 
rapport a la bague 27a; chacun.de ces organes 
elastiques 271 et 272 est constitue d'une lame 
elastique 2716 et 212b respectivement, 
chaque lame elastique ayant son extremite, qui 

50 est oppos^e a la bague 27a, repliee en equerre 
pour constituer en retour 271c et 272c respec- 
tivement. La piece 27 est realisee en bronze au 
beryllium par decoupage et pliage d'une tole de 
0,2 mm d'epaisseur; dans I'exemple decrit, 

55 I'enveloppe exterieure 21 et ses manchons 23 
ont une longueur axiale de 16 mm, la bague 
27a a une longueur axiale d'environ 5 mm, les 
lames elastiques 27 \b et 212b ont une 
longueur d'environ 6 mm et les retours en 

60 equerre 271c et 272c ont une longueur 
d'environ 3 mm; la largeur des lames 27 lb et 
212b et des retours en equerre correspondents 
est de 2 mm et le diametre du parafoudre est 
d'environ 6 mm. 

65 Entre chacune des lames elastiques 271b et 
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272b et la paroi cylindrique de 1'enveloppe ex- 
terieure 21 du parafoudre, un dispose un 
element fusible 28, qui est constitue* d'une 
pastille carree de 2 mm de cote et de 1 mm 
d'epaisseur. Cette pastille peut etre collee sur 
les faces des lames elastiques 271j£> et 2726 
qui sont en vis-3-vis de i'enveloppe 21, afin 
d'assurer une mise en place facile. En raison de 
leiasticite des lames 271 b et 212b, les pastilles 
28 sont appliquees contre I'enveloppe ex- 
terieure 21 et les extremites des retours en 
equerre 271c et 272c se trouvent alors, comme 
indique sur la figure 4, a environ 1 mm des tiges 
251 et 252 respectivement Si Tune des 
electrodes du parafoudre est soumise a une 
surtension, un arc s'Etablit a I'interieur du para- 
foudre entre cette electrode et I'enveloppe ex- 
terieure 1 et cetarc provoque en tchauffement 
de I'enveloppe exterieure 21. Lorsque la tem- 
perature de I'enveloppe exterieure 21 s'eieve 
suffisamment, on atteint le point de fusion du 
metal, dont sont constitutes les pastilles 28; les 
pastilles 28 fondent et les lames elastiques 
27 1Z> et272i> se rapprochent de I'enveloppe 21 
en raison de leur elasticity dans ce mouve- 
ment les extremites des retours en equerre 
27 1 c et 272c viennent en contact avec les tiges 
251 et 252 respectivement ce qui met 
simultanement les deux Electrodes du para- 
foudre en court-circuit. 

II convient d'indiquer que cette mise en 
court-circuit simultanee des deux electrodes 
251 et 252 est particulierement interessante 
car, habituellement, sur les parafoudres tri- 
polaires comportant une mise en court-circuit 
interne, seule I'electrode qui est soumise a la 
surtension se met en court-circuit avec 
I'enveloppe exterieure, I'autre electrode gardant 
une tension d'amorpage elevte; il en resulte 
que, dans I'etat de la technique, le parafoudre 
devient dissymetrique ce qui est souvent 
nuisible au circuit protege. Au contraire, le para- 
foudre tripolaire selon I'invention, qui vient 
d'etre decrit, permet la mise en court-circuit 
simultanee des . deux electrodes avec 
I'enveloppe exterieure. 

Bien entendu, on choisit la nature du metal, 
dont est constitute la pastille 28, en fonction du 
seuil d'energie que ie parafoudre doit laisser 
passer sans se mettre en court-circuit. On 
pourra, par exemple, utiiiser pour realiser la 
pastille 28 un alliage fondant a 100°C et con- 
stitue de 50% en poids de bismuth, 20% en 
poids d'etain et 30% en poids de plomb. 

Revendications 

1 . Dispositif parafoudre destine a proteger un 
circuit contre les effets d'une surtension, ledit 
parafoudre etant constitue d'une enveloppe ex- 
terieure definissant une enceinte contenant un 
gaz inerte et formant une premiere electrode du 
parafoudre, ladite enveloppe extErieure ren- 
fermant au moins une tige metaliique formant 
une autre electrode et portant exterieurement 



au moins un organe metaliique elastique, ayant 
parallele a* I'enveloppe exterieure au moins une 
lame elastique dont une premiere zone s'appuie 
sur un element fusible dispose au voisinage 

5 d'un extremite de I'enveloppe exterieure et 
porte par eile, ladite premiere zone dudit organe 
pouvant venir par elasticity, quand ledit ElEment 
fusible est fondu, en contact electrique avec la 
(ou Tune des) tige(s) metallique(s) prEcitEe(s), et 

r0 dont une deuxieme zone, opposed a la 
premiere, se raccorde a une bague de fixation 
mEtaiiique serree sur I'enveloppe extErieure, 
caracterise par le fait que, I'enveloppe ex- 
terieure (1, 21) est un cylindre entitlement 

;5 metaliique, une partie des tiges formant une 
autre electrode (5, 251, 252) faisant saillie a 
I'exterieur de ladite enveloppe (1, 21) et lui 
Etant relieve par un isolant (6, 26) dispose annu- 
lairement entre I'enveloppe (1, 21) et la tige (5, 

20 251, 252), et que, pour obtenir une bonne 
precision de la surtension de mise en court- 
circuit, d'une part, I'element fusible (8, 18, 28) 
est constitue d'un alliage metaliique electrique- 
ment et thermiquement conducteur a fusion 

25 tranche et, d'autre part, I'extrtmitt de la lame de 
I'organe elastique (7, 27) est piiee en equerre 
en direction de la tige formant electrode corres- 
pondante (5, 251 — 252). 

2. Dispositif seion la revendication 1, carac- 
30 terise* par le fait que I'element fusible (8, 1 8, 28) 

est constitue d'un alliage eutectique on voisin 
d'un eutectique. 

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 
ou 2, caracterise par le fait que I'aNiage 

35 metaliique de I'element fusible (8, 18, 28) a un 
point de fusion compris entre 65 °C et 165°C. 

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 
a 3, caracterise par le fait que I'enveloppe ex- 
t6rieure (1) est associee i une seule autre 

40 electrode (5) et que I'organe Elastique (7) com- 
porte une seule lame elastique s'appuyant, dans 
sa premiere zone, sur I'element fusible (8) et 
raccordee, dans sa deuxieme zone, a la bague 
de fixation (7a). 

45 5. Dispositif selon I'une des revendications 1 
a 3, caracterise* par le fait que I'enveloppe ex- 
terieure (21) est associee a deux autres 
electrodes (251 — 252) et que les deux organes 
Elastiques associes auxdites autres electrodes 

50 (251 — 2 5 2) constituent une seule piece (27) 
portee par ladite enveloppe exterieure, ladite 
piece unique (27) comportant une bague de 
fixation (27a) serree sur I'enveloppe extErieure 
(21) et, symetriquement de part et d'autre de 

55 cette bague, deux lames elastiques (271 — 272) 
appuyant chacune sur un element fusible (28) 
portE par I'enveloppe exterieure (21). 

6. Dispositif selon Tune des revendications 1 
a 5, caracterise par le fait que i'organe Elastique 

so (7, 27) est constitue d'une tole dEcoupee et 
pliee realisee en bronze au beryllium ou en 
cuivre au beryllium. 

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 
a 6, caracterise par ie fait que I'element fusible 

55 est une pastille (8 ( 28), qui est disposee entre 
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I'enveloppe exterieure (1, 21) et i'organe 
elastique (7, 27), auque! est associee ladite 
pastille (8. 28), et qui est collee a I'un de ces 
deux elements. 

8. Dispositif selon Tune des revendications 1 
a 6, caracterise par le fait que ('element fusible 
a ia forme d'un anneau (18) entourant 
I'enveloppe exterieure (1), ledit anneau (18) 
etant centre sur le manchon metallique (3), qui 
renferme I'isolant (6) grace auquel est main- 
tenue la tige formant electrode (5), avec 
laquelle coopere I'organe Elastique (7) associe 
audit anneau (1 8). 

9. Dispositif selon Tune des revendications 1 
d 6, caracterise par le fait que I'element fusible 
est une bille soud6e ou calee entre I'organe 
elastique (7) et I'enveloppe exterieure (1, 21). 

Patentanspruche 

1. Biltzableitervorrichtung zum Schutz eines 
Schaltung gegen Oberspannungseinflusse, 
wobei der Blitzableiter aus einer aufteren -Hulle 
besteht, die einen Raum definiert,. der ein 
inertes Gas enthalt und eine erste Elektrode des 
Blitzableiters bildet, wobei die auftere Hulle 
mindestens eine eine andere Elektrode bildende 
Metallstange einschliefct und auften mindestens 
ein elastisches Metallorgan tragt das 
mindestens einen zu der aufteren Hiille 
parallelen elastischen Streifen aufweist, der 
sich mit einer ersten Zone auf einem schmelz- 
baren Element abstutzt, das in der Nahe eines 
Endes der aufteren Hulle angeordnet ist und von 
diesem getragen wird, wobei diese erste Zone 
des Organs durch Elastizitat mit der (oder einer 
der) erwahnten Metallstange(n) in elektrischen 
Kontakt kommt, wenn das schmelzbare 
Element geschmolzen ist, und der mit einer der 
ersten Zone gegenuberliegenden zweiten Zone 
an einen metallischen Befestigungsring ange- 
schlossen ist, der auf die auftere Hulle auf- 
geklemmt ist, dadurch gekennzeichnet, date die 
auftere Hulle (1, 21) ein vollstandig aus M eta II 
bestehender Zylinder ist daft ein Teil der eine 
andere Elektrode -bildenden Stangen (5, 251, 
252) aus der Hulle (1,21) nach auften vorsteht 
und mit ihr dadurch Isolationsmaterial (6, 26) 
verbunden ist, das ringformig zwischen der 
Hulle (1, 21) und der Stange (5, 251, 252) 
angeordnet ist und daft zur Erzielung einer 
guten Prazision der kurzzuschlieftenden Uber- 
spannung einerseits das schmelzbare Element 
(8, 18, 28) aus einer elektrisch und thermisch 
leitfahigen Metall-Legierung mit freier 
Schmelzung gebildet ist und andererseits das 
Ende des Streifens des elastischen Organs (7, 
27) im Winkel in Richtung der die ent- 
sprechende Elektrode bildenden Stange (5, 
251 — 252) abgebogen ist. 

2 ; Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das schmelzbare Element (8, 
18, 28) aus einer eutektischen oder ange- 
nahert eutektischen Legierung besteht. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 



oder 2, dadurch gekennzeichnet daft die 
Metall-Leigierung des schmelzbaren Elementes 
(8, 1 8, 28) einen Schmelzpunkt zwischen 65°C 
und 165°C aufweist. 

5 4, Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 

bis 3, dadurch gekennzeichnet daft der aufteren 
Hulle (1 ) eine einzige andere Elektrode (5) zuge- 
ordnet ist und date das elastische Organ (7) 
einen einzigen elastischen Streifen. aufweist 

jo der sich in seiner ersten Zone auf dem schmelz- 
baren Element (8) abstutzt und in seiner 
zweiten Zone mit dem Befestigungsring (7a) 
verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
j 5 bis 3, dadurch gekennzeichnet daft der aufteren 

Hulle (21) zwei andere Elektroden (251 — 252) 
angeordnet sind und daft die beiden diesen 
anderen Elektroden (251 — 252) zugehorigen 
elastischen Organe ein einziges Stuck (27) 

20 bilden, das von der aufteren Hulle getragen 
wird, wobei das eine Stuck (27) einen Befestig- 
ungsring (27a) aufweist, der auf die auftere 
Hiille (21) aufgeklemmt ist und symmetrisch 
beiderseits dieses Ringes mit zwei elastischen 

25 Streifen (271 — 272) versehen ist, die sich 
jeweils auf einem schmelzbaren Element (28) 
abstutzen, das von der aufteren Hulle (21) 
getragen wird. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
30 bis 5, dadurch gekennzeichnet daft das 

elastische Organ (7, 27) aus einem Blech aus 
Berylliumbronze oder Beryl liumumkupfer zuge- 
schnitten und gebogen ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
35 bis 6, dadurch gekennzeichnet daft das 

schmelzbare Element aus einer Pastille (8, 28) 
besteht, die zwischen der aufteren Hulle (1,21) 
und dem elastischen Organ (7, 27), zu dem sie 
gehort, angeordnet ist und die an einem dieser 
40 beiden Eiemente festgeklebt ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daS das 
schmelzbare Element die Form eines die aufcere 
Hulle (1) umgebenden Ringes (18) hat, der auf 

45 der Metallbuchse (3) zentriert ist die das Isola- 
tionsmateriaf (6) umschlie&t welches die die 
Elektrode (5) bildende Stange halt mit der das 
dem Ring (18) zugeordnete elastische Organ (7) 
zusammenwirkt. 

so 9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 

bis 6, dadurch gekennzeichnet daft das 
schmelzbare Element aus einer Kugel besteht, 
die zwischen dem elastischen Organ (7) und der 
aufteren Hiille (1, 21) eingeschweiftt oder 

55 eingeklemmt ist. 

Claims 

1. An overvoltage protection device in- 
60 tended to protect a circuit against the effects of 
an excess voltage, the said overvoltage protec- 
tion device being constituted by an external 
casing defining an enclosure containing an inert 
gas and forming a first electrode of the over- 
55 voltage protection device, the said external 
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casing enclosing at least one metal pin forming 
another electrode and carrying externally at 
least one elastic metal device having, parallel to 
the external casing at least one elastic strip a 
first zone of which is bearing on a fusible 
element disposed near one end of the external 
casing and carried by it, the said first zone of the 
said device being capable of coming into 
electric contact by its elasticity when the said 
fusible element has fused with the (or one of 
the) above mentioned metal pin (or pins) and a 
second zone of which, on the opposite side 
from the first is connected to a metal fixing ring 
tightly fitted on the external casing, charac- 
terised in that, [in the known way], the external 
casing (1, 21) is a cylinder entirely made of 
metal, one part of the pins forming another 
electrode (5, 251, 252) projecting outside from 
the said casing (1,21) and being joined thereto 
by an insulator (6, 26) disposed annularly 
between casing (1, 21) and the pin (5, 251, 
252) and in that, to obtain a good accuracy in 
the excess voltage producing the short circuit, 
the fusible element (8, 18, 28) is, on the one 
hand, constituted of a metal alloy which is an 
electric and thermal conductor with proper 
fusion and on the other hand, the end of the 
strip of the elastic device (7, 27) [comprises at 
least one elastic strip which has a portion (lb, 
271b — 27 22>) substantially parallel to the 
external casing (2, 21) and whose end (7c, 
271c, 272c)] is folded at right angles towards 
the pin forming the corresponding electrode (5, 
251—252). 

2. A device according to Claim 1, charac- 
terised in that the fusible element (8, 18, 28) is 
constituted by a eutectic alloy or approxi- 
mating to a eutectic alloy. 

3. A device according to one of Claims 1 or 
2, characterised in that the metallic alloy of the 
fusible element (8, 18, 28) has a melting point 
comprised between 65°C and 165°C. 

4. A device according to one of Claims 1 to 



3, characterised in that the external casing (1 ) is 
associated with another single electrode (5) 
amd that the elastic device (7) comprises a 
single elastic strip bearing in its first zone on the 
5 fusible element (8) and joined in its second zone 
to the fixing ring (73). 

5. A device according to one of Claims 1 to 
3, characterised in that the external casing (21) 
is associated with two other electrodes (251 — 

jo 252) and that the two elastic devices joined to 
the said other electrodes (251 — 252) con- 
stitute a single component (27) carried by the 
said external casing, the said single component 

(27) comprising a fixing ring (27a) tightly fitted 
15 on the external casirig (21) and, symmetrically 

on either side of this ring, two elastic strips 
(271 — 272), each bearing on a fusible element 

(28) carried by the external casing (21). 

6. A device according to one of Claims 1 to 
20 5, characterised in that the elastic device (7, 

27) is constituted by a cut-out and folded sheet 
made of beryllium bronze or of beryllium 
copper. 

7. A device according to one of Claims 1 to 
25 6, characterised in that the fusible element is a 

pellet (8, 28) which is disposed between the 
external casing (1,21) and the elastic device (7, 
27) wherewith the said pellet (8, 28) is 
associated and which is bonded to one of these 
30 two elements. 

8. A device according to one of Claims 1 to 
6, characterised in that the fusible element has 
the shape of a ring (18) surrounding the 
external casing (1), the said ring (18) being 

35 centred on the metallic sleeve (3) which en- 
closes the insulator (6) by means of which the 
pin forming the electrode (5) is held, where- 
with there co-operates the elastic device (7) 
associated with the said ring (18). 

40 9. A device according to one of Claims 1 to 
6, characterised in that the fusible element is a 
ball soldered or wedged between the elastic 
device (7) and the external casing (1, 21). 

45 
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